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Dieses Technikerhandbuch ,Energieeffizienz” ist geistiges Eigentum der
HSH Energieconsulting GmbH und darf ohne ausdrickliche Zustimmung
nicht an Dritte weitergegeben bzw. von ihnen verwendet werden.

Alle Angaben ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.
Keine Ubernahme von Haftungen jeglicher Art.
Vorbehaltlich Satz- und Druckfehler.
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1.2. Warmedammestandard ,gut”, ca. 12 cm VWS

1.1. Warmeddmmestandard ,sehr qut”, ca. 16 cm VWS

1,3 W/m? K

=0,25 W/m? K; Fenster: U

kalte Flachen: U

0,18 W/m? K; Fenster: U=0,9 W/m? K

kalte Flachen: U
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2.1. FuBbodenheizung - Estrich

* Bodenbelag: diinne Parkettbdoden, Laminate und Teppichbeldge mit Warmedurchlass-Widerstand [d/A] = 0,075 m2*K /W

* Maximale Lange "16x2" pro Heizkreis inkl. Zuleitung: 120 m (z.B.: 10 m?2 Heizflache und 20 m Zuleitung bei RA 100 mm)

* Rohrbedarf [m/m?] = 1/Rohrabstand [m]

* Wéarmeabgabe [W/m?]

* Gilt in Verwendung mit Oko-Heizputz (Trockenrohdichte 28 Tage = 1580 kg/m?)

* Rohrabstand 100 mm
* Oberputzstarke 10-15 mm Uber Rohrscheitel

2.2. Wandheizung

* Maximale Lange "16x2" pro Heizkreis inkl. Zuleitung:120 m (z.B.: 10 m? Heizflache und 20 m Zuleitung bei RA 100 mm)

* Warmeabgabe [W/m?]

tmn = mittlere Heizwassertemperatur = (& + tr) / 2 [°C]

To = mittlere Oberflachentemperatur [°C]

tv/ tr = Vorlauf- / Ricklauftemperatur [°C]

r = Raumtemperatur [°C]

Raumtemperatur [T] T

L, L o o o r o o bei T =020°C

15°C 18 °C 20 °C 22°C 24 °C r

30/20 25,0 100 65 42 20 - 25
30/25 27,5 121 85 62 41 20 27
35/25 30,0 142 106 83 62 40 29
35/28 31,5 154 118 95 74 52 30
35/30 32,5 162 127 104 82 61 30
37,5/32,5 35,0 183 148 125 103 82 32
40/30 35,0 183 148 125 103 82 32
40/35 37,5 204 169 146 123 103 34
45/35 40,0 225 190 167 144 124 36
45/40 42,5 246 210 187 164 144 38
50/40 45,0 267 231 208 185 164 40
50/45 47,5 288 251 229 206 186 42
55/45 50,0 310 272 250 228 208 44

* Gilt in Verwendung mit bauseitigem Verputz (Trockenrohdichte 28 Tage > 1250 kg/m?)

* Rohrabstand 100 mm

* Rohrliberdeckung ca. 10 mm Uber Rohrscheitel

Tabelle gultig far Produkt: VARIOTHERM

* Maximale Lange "16x2" pro Heizkreis inkl. Zuleitung:120 m (z.B.: 10 m? Heizflache und 20 m Zuleitung bei RA 100 mm)

* Warmeabgabe [W/m?]

tmn = mittlere Heizwassertemperatur = (& + tr) / 2 [°C]

To = mittlere Oberflachentemperatur [°C]

tv/ tr= Vorlauf- / Ricklauftemperatur [°C]

Tr= Raumtemperatur [°C]
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tmn = mittlere Heizwassertemperatur = (v + tr) / 2 [°C] tv/ tr = Vorlauf- / Rucklauftemperatur [°C]
To = mittlere Oberflachentemperatur [°C] Tr= Raumtemperatur [°C]
e Rohrab- Raumtemperatur [T] T
C " stand 15°C 18°C 20°C 22°C 24°C bei T, =20°C

100 mm 43 30 21 13 - 22

150 mm 38 26 19 12 22

30/20 25 200 mm 33 23 17 10 22
250 mm 29 21 15 9 22

300 mm 26 18 13 8 21

100 mm 53 40 32 24 15 23

150 mm 48 36 29 21 14 22

30/25 27,5 200 mm 42 32 26 19 13 22
250 mm 38 29 23 16 10 22

300 mm 33 25 20 14 9 21

100 mm 65 52 43 35 26 24

150 mm 58 46 38 30 23 23

35/25 30 200 mm 51 40 34 28 20 23
250 mm 45 36 30 24 18 22

300 mm 39 32 26 22 16 22

100 mm 71 58 49 4 32 24

150 mm 64 51 44 36 29 23

35/28 31,5 200 mm 55 45 38 32 25 23
250 mm 49 40 34 28 22 22

300 mm 43 35 30 25 20 22

100 mm 76 62 53 45 37 24

150 mm 68 55 48 40 33 24

35/30 325 200 mm 59 49 42 35 29 23
250 mm 53 44 38 32 26 23

300 mm 46 38 33 28 23 23

100 mm 86 73 65 56 48 26

150 mm 76 65 58 49 43 25

37,5/32,5 35 200 mm 68 58 51 44 38 24
250 mm 60 52 45 39 33 23

300 mm 52 45 39 34 29 23

100 mm 86 73 65 56 48 26

150 mm 76 65 58 49 43 25

40/30 35 200 mm 68 58 51 44 38 24
250 mm 60 52 45 39 33 23

300 mm 52 45 39 34 29 23

100 mm 96 84 76 66 58 26

150 mm 86 74 68 59 52 26

40/35 37,5 200 mm 76 66 59 52 46 25
250 mm 68 58 53 46 40 24

300 mm 59 51 46 40 35 24

100 mm 108 95 86 78 69 27

150 mm 96 84 76 69 62 27

45/35 40 200 mm 85 75 68 62 55 26
250 mm 75 66 60 54 48 25

300 mm 65 58 52 47 42 24

100 mm 118 105 96 88 79 28

150 mm 105 93 86 78 71 27

45/40 42,5 200 mm 93 83 76 69 63 27
250 mm 83 73 68 62 55 26

300 mm 72 64 59 54 49 25

100 mm 129 118 108 99 90 29

150 mm 115 105 96 89 80 28

50/40 45 200 mm 102 93 85 79 71 27
250 mm 90 83 75 69 63 27

300 mm 78 72 65 60 55 26

100 mm 139 126 118 109 100 30

150 mm 128 113 105 98 90 29

50/45 47,5 200 mm 110 100 93 86 80 28
250 mm 98 88 83 76 70 27

300 mm 84 78 72 67 62 26

Tabelle gultig far Produkt: VARIOTHERM
@

Raumtemperatur [T] T
WA i 15°C 18°C 20°C r 22°C 24°C bei T, = 20°C
30/20 25,0 920 58 37 18 - 23
30/25 27,5 108 76 56 36 18 25
35/25 30,0 127 95 74 55 36 27
35/28 31,5 138 107 85 66 46 28
35/30 32,5 146 114 93 74 54 29
37,5/32,5 35,0 164 133 112 92 73 30
40/30 35,0 164 133 112 92 73 30
40/35 37,5 183 152 131 110 92 32
45/35 40,0 202 171 150 129 1M1 34
45/40 42,5 221 189 168 148 129 36
50/40 45,0 240 207 187 166 147 38
50/45 47,5 259 225 206 185 167 40
55/45 50,0 279 244 225 205 187 41

Tabelle gultig fir Produkt: VARIOTHERM

@
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Q=mxcxAT m =Q/ (c xAT)

Mo Durchfluf} in m3h

Q. Heizleistung in kW

Gt Spezifische Warme von Wasser (1,163 Wh / I'K = 4,2 kJ / I*K)

AT Temperaturspreizung zwischen Vor- und Rucklauf in °K (Kelvin)

Rohrreibung (=Druckverlust): 1 cmWS* (=100 Pa) je Leitungsmeter %1 emWS = 1 mbar = 100 Pa = 0.1kPa

Inkl. Formstlicke: ca. 1,5 cmWS je Leitungsmeter

C-Stahlrohr (Viega-Prestabo)

Dimension Vmax [I/h] Pmax [kW] Vmax [I/h] Vmax [I/h]
d x s [mm] DN R=1cmWS 5K 10K 20K 30K 35K 40 K R =2 cmWS R =3 cmWS

15x1,2 12 111 0,6 1,3 2,6 3,9 45 5,2 167 211
18x1,2 15 201 1,2 2,3 4,7 7,0 8,2 9,4 299 377
22x1,5 20 344 2,0 4,0 8,0 12,0 14,0 16,0 512 644
28x1,5 25 727 4,2 8,5 16,9 25,4 29,6 33,8 1078 1354
35x1,5 32 1421 8,3 16,5 33,1 49,6 57,8 66,1 2100 2635
42x1,5 40 2425 14,1 28,2 56,4 84,6 98,7 | 112,8 3577 4483
54x1,5 50 4995 29,0 58,1 116,2 174,3 203,3 | 2324 7347 9195
64x2 60 7727 44,9 89,9 | 179,7 269,6 314,5 | 359,5 11349 14192
76,1x2 65 12639 73,5 | 147,0 | 294,0 441,0 514,5 | 588,0 18535 23157
88,9x2 80 19562 113,8 | 227,5 | 455,0 682,5 796,3 | 910,0 28648 35765
108x2 100 33607 1954 | 390,8 | 781,7 | 1172,5 |1368,0 | 1563,4 49139 61290

Mittelschwere Gewinderohre

Dimension Vmax [I/h] Pmax [kW] Vmax [I/h] Vmax [I/h]

DN LW R=1cmWS 5K 10K 20K 30K 35K | 40K R =2 cmWS R =3 cmWS
1/2" 16 222 1,3 2,6 52 7,7 9,0 10,3 323 402
3/4" 21,6 499 2,9 58 11,6 17,4 20,3 23,2 723 897

1" 27,2 926 5,4 10,8 21,5 32,3 37,7 43,1 1340 1659
5/4" 35,9 1945 11,3 22,6 45,2 67,9 79,2 90,5 2806 3470
6/4" 41,8 2917 17,0 33,9 67,8 101,8 118,7 | 1357 4204 5195
2" 53 5484 31,9 63,8 | 127,6 191,3 223,2 | 255,1 7887 9737
2,5" 68,8 10951 63,7 | 127,4 | 254,7 382,1 445,8 | 509,4 15719 19389

3" 80,8 16753 97,4 | 194,8 | 389,7 584,5 681,9 | 779,3 24021 29614

4" 105,3 33698 196,0 | 391,9 | 783,8 | 1175,7 |1371,7 | 1567,6 48238 59421

Verbundrohre (Viega-Raxofix)

Dimension Vmax [I/h] Pmax [kW] Vmax [I/h] Vmax [I/h]
dxs [mm] DN R=1cmWS 5K 10K | 20K 30K 35K | 40K R=2cmWS R =3 cmWS
16x2,2 12 90 0,5 1,0 2,1 3,1 3,7 4,2 135 170
20x2,8 15 164 1,0 1,9 3,8 5,7 6,7 7,6 244 307
25x2,7 20 380 2,2 4,4 8,8 13,3 15,5 17,7 564 710
32x3,2 25 786 4,6 9,1 18,3 27,4 32,0 36,6 1164 1461
40x3,5 32 1564 9,1 18,2 36,4 54,6 63,7 72,8 2308 2894
50x4,5 40 2997 17,4 34,9 69,7 104,6 122,0 | 139,4 4413 5525
63x4,5 50 5889 34,2 68,5 | 137,0 205,5 239,7 | 274,0 8650 10816

Doppelrohr Heizung - 6bar (Isoplus)

Abmessungen PE-Xa-Rohr |, . |Maximale | Mindest- | Gewicht | Ubertragbare Leistung P Warme-
AuRen-| Wand- | auRen-@ L_i_efer- biege- ohne in KW ' bei durchg'a.ngs-
Typ 2 S lange radius Wasser Spreizung Koeffizient
mm mm mm m m kg/m 20K 30K 40 K W/ (m x K)
H-20+20 | 2 x 20 2,0 75/90 |360/250|09/09|0,71/091| 8-17 13-25 17-34 0,2107
H-25+25 | 2 x 25 23 90/110 |250/250(0,9/09[0,92/1,19| 14-27 | 21-41 27 -55 0,2148
H-32+32 | 2 x 32 2,9 110/125 |200/170| 0,9/1,0 | 1,34/1,5 | 27-54 | 41-81 | 54-108 0,2346
H- 40+40 | 2 x 40 3,7 125/140 |170/150| 1,0/1,1| 1,74/21 | 42-84 | 63-126 | 84-168 0,2638
H- 50+50 | 2 x 50 4,6 160/180 | 140/85 | 1,2/1,4 | 2,71/3,08 | 77-153 | 115-230| 153 - 307 0,2464
H- 63+63 | 2 x 63 5,8 180/200 | 85/70 | 1,4/1,6 | 3,67/4,21[122-243|182-365]|243 -487 0,2935

Uberdeckung [UH]: 0,6 m Erdreichtemperatur: 10°C
Leitfahigkeit Erdreich: 1,2 W/(m*K) Warmdurchgangskoeffizient [u] bei Ts = 90/70°C

@
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4.1. Heizkorperventile und Ricklaufverschraubungen 4.1. Heizkorperventile und Ricklaufverschraubungen

Danfoss RA-N (Thermostatventil voreinstellbar) Spreizung: 10 Kelvin Herz TS-98-V (Thermostatventil voreinstellbar) Spreizung: 10 Kelvin
Anwendsbereich: WP Druckdifferenz: 75 mbar Anwendsbereich: WP Druckdifferenz: 75 mbar
kv-Wert (3/8" - 3/4") 0.040 | 0,090 | 0.160 | 0.250 | 0.360 | 0.430 | 0520 kv-Wert (3/8" - 1/2") 0,050 | 0,140 | 0,220 | 0,300 | 0,350 | 0,420 | 0,500
Ventilstellung 1 2 3 4 5 6 7 Ventilstellung 0,5 1 1,5 2 25 3 4
Durchfluss [I/h] 110 | 246 | 438 | 685 | 986 | 1178 | 142.4 Durchfluss [I/h] 13.7 | 383 | 602 | 822 | 959 | 1150 | 136.9

— : : : : : : : Heizleistung [W] 159 | 446 | 701 956 | 1115 | 1338 | 1593
Heizleistung [W] 127 287 510 796 1147 | 1370 1656 . : .

- - - " , 3 5 3 11 14 17 Raumflache je HK bei 100 W/m 2 4 7 10 11 13 16
Ra”mﬂf"he JSILISESINEINm Raumfliche je HK bei 65 W/m? 2 7 11 15 17 21 25
Raumfléache je HK bei 65 W/m? 2 4 8 12 18 21 25 Der Kegeleinsatz TS-FV passt in die TS-90-V und TS-98-V Ventile ab 1991.

Danfoss RA-N (Thermostatventil voreinstellbar) Spreizung: 30 Kelvin Herz TS-98-V (Thermostatventil voreinstellbar) Spreizung: 30 Kelvin
Anwendsbereich: Energieeffizienz Druckdifferenz: 75 mbar Anwendsbereich: Energieeffizienz Druckdifferenz: 75 mbar
kv-Wert (3/8" - 1/2") 0040 | 0090 | 0160 | 0250 | 0360 | 0430 | 0520 kv-Wert (3/8" - 1/2") 0,050 | 0,140 | 0,220 | 0,300 | 0,350 | 0,420 | 0,500
Ventilstellung 1 2 3 4 5 6 7 Ventilstellung 0,5 1 1,5 2 2,5 3 4
Durchfluss [l/h] 110 | 246 | 438 | 685 | 986 | 117.8 | 1424 Durchfluss [Vh] 137 | 383 | 602 | 822 | 959 | 1150 | 1369
— . . . . y . . Heizleistung [W] 478 1338 2102 2867 3344 4013 4778
Heizleistung [W] 382 860 1529 | 2389 | 3440 | 4109 | 4969 Raumflache je HK bei 100 W/m? 5 13 21 29 3 20 18

= - - 2
Raumflache je HK bei 100 W/m 4 9 15 24 34 41 50 Raumfliche je HK bei 65 W/m? 7 21 32 44 51 62 74
Raumflache je HK bei 65 W/m? 6 13 24 37 53 63 76 Der Kegeleinsatz TS-FV passt in die TS-90-V und TS-98-V Ventile ab 1991.

Danfoss RLV (Riicklaufverschraubung) Spreizung: 10 Kelvin Herz RL-5 (Ricklaufventil voreinstellbar) Spreizung: 10 Kelvin
Anwendsbereich: WP Druckdifferenz: 50 mbar Anwendsbereich: WP Dl 1Y [l
kv-Wert (DN15) 0.200 | 0400 | 0500 | 0650 1300 1900 kv-Wert (3/8" - 3/4") 0,050 | 0,120 | 0,170 | 0,230 | 0,440 | 0,600 | 0,800
Renniisrschianbelaaoknet 1/4 12 34 1 2 3 Regulierschraube geoéffnet 1/4 1/2 3/4 1 2 3 4
D hfl /h 147 9.4 118 1453 2907 | 4249 Durchfluss [I/h] 11,2 26,8 38,0 51,4 98,4 134,2 | 178,9
u_rc : SE (] i ’ ’ ’ ’ ’ Heizleistung [W] 130 | 312 | 442 | 598 | 1144 | 1560 | 2080
Heizleistung [W] 520 1040 1300 | 1690 | 3381 4941 Raumflache je HK bei 100 W/m? 1 3 2 6 11 16 21
Raumflache Jje HK bei 100 W/m? 5 10 13 17 34 49 Raumfliche je HK bei 65 W/m? 2 5 7 9 18 24 32
Raumflache je HK bei 65 W/m? 8 16 20 26 52 76
kv-Wert (3/8" - 3/4") 1,000 | 1,160 | 1,260 | 1,320 | 1,380 | 1,500
R li hraub offnet 5 6 7 8 9 10
Danfoss RLV (RL-Verschraubung) Spreizung: 30 Kelvin De?:hlfelrsscs: [:Thu] SRESIIe 2236 | 2504 | 2817 | 2952 | 3086 | 3354
u u , , , , , ,
Anwendsbereich: Energieeffizienz Druckdifferenz: 50 mbar
Heizleistung [W] 2601 3017 3277 3433 3589 3901
kv-Wert (DN15) 0,200 | 0,400 | 0,500 | 0,650 Raumfliche je HK bei 100 W/m? | 26 | 30 | 33 | 34 | 36 | 39
Regulierschraube geéffnet 1/4 1/2 3/4 1 Raumfliche je HK bei 65 W/m? 40 46 50 53 55 60
Durchfluss [I/h] 44,7 89,4 111,8 | 145,3 Die Riicklaufverschraubung RL-1 (runde Kappe) ist nicht voreinstellbar!
Heizleistung [W] 1560 3121 3901 5071
- . . Herz RL-5 (Rucklaufventil voreinstellbar) Spreizung: 30 Kelvin
2
Raumflche je HK bei 100 W/im 16 31 39 o1 Anwendsbereich: Energieeffizienz Druckdifferenz: 50 mbar
Raumflache je HK bei 65 W/m? 24 48 60 78
kv-Wert (3/8" - 3/4") 0,050 | 0,120 | 0,170 | 0,230 | 0,440 | 0,600
Regulierschraube geéffnet 1/4 1/2 3/4 1 2 3
Durchfluss [I/h] 11,2 26,8 38,0 51,4 98,4 134,2
Heizleistung [W] 390 936 1326 1794 3433 4681
= Raumflache je HK bei 100 W/m? 4 9 13 18 34 47
Raumflache je HK bei 65 W/m? 6 14 20 28 53 72
J-r_.F -
R R e

. ool = 2
¥ uw
RA-N (rote Bauschutzkappe) m r

M TS-98-V RL-5
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4.4. Strangrequlierventil 4.4. Strangrequlierventil

Ventil | DN 15 20 25 32 40 50 Ventil | DN 15 20 25 32 40 50

ap* [mbar| 50 [ 100] 200 50 [ 100] 200 50 [100]200] 50 [ 100]200] 50 [ 100 200 50 | 100 | 200 Ap* |mbar| 50 [ 100] 200] 50 | 100] 200] 50 ] 100] 200 50 | 100] 200] 50 | 100] 200 | 50 | 100 | 200

kvs-Wert | m3/h 3,88 5,71 8,89 19,45 27,51 38,78 kvs-Wert| m3/h 2,52 57 87 14,2 19,2 33

AT ** | Wert Leistung P [kW] AT ** | Wert Leistung P [kW]

5 06]08]12]09]1,3]1,9]20]28]39]2738]53]54]76]10,7]6,6] 9,3 13,1 5 0210231 031071091131081 111161 15121130123132125]33147 66
o B B X R L0 A ) R T P TP B eI R R o 10 03[047[07[13]1.9]27[16[22[5.1[30[42]59]25]64 91| 66[94][133
40 4,81 6,71 9,5] 7,5 [10,6]14,9]15,8]22,3]31,5|21,4]30,2[42,7[42,9]60,685,7| 52.5]74,2] 105 20 105107109511382713715313,114416,2159]84|118]9,1112818,2{13,3/18,8/26,6
Wort 0.46 072 152 2.06 213 5.06 30 10[14]20]40[56][80[47[66]9,3]8,9[12,5[17,7]13,6/19,3]27,2|19,9]28,2[39,8
5 07TI0T s 2T 7 241271381541 38153 7574105749 5.1 129182 40 1,3]1.86] 26| 5,3|7,5]10,6] 6,2 8,8 |12,5]11,8[16,7]23,7]18,2|25,7|36,3| 26,6/ 37,6/ 53,1
10 15 | 15213024134 ]48]54][76]108] 7.5 [10,6]15,0[14,9[21,1]29,8[18,2[25,7[36.4 kv-Werte 0,127 0,511 0,6 1,14 1,75 2,56

30 ~144163]|89]72[10,2]14,5]16,2|22,9|32,4|22,6/31,9|45,1|44,7|63,2|89,3|54,6(77,2| 109 5 03[{04(05]10(14[20]13]19]|27]25]|35]|49]43|61]86]54]|77(10,9
40 59|84 [11,8] 9,6 [13,6/19,3]21,6/30,5]43,2|30,1]42,6/60,2]59,6]84,2| 119]72,8] 103 146 10 05[08[1,1]20(28][39|27]38]53[49[7,0]9,9]8,6[12,1[17,1]10,9[15,4[21,8
kv-Wert 0,57 0,93 2,08 2,9 574 7,015 20 1 [11[16]22]39[56]79]53[7,6][10,7]9,9[13,9[19,7]17,1]24,2[34,2][21,8]30,8]43,6
5 09]13]19115]21]30]33]47]67]|52]74]10,4] 9,5[13,5]19,0[11,9]16,8] 23,8 30 1623]3,3]509](8,3][11,8] 8,0[11,3[16,0]14,8][20,9]29,6]25,7|36,3]51,4|32,7]46,2| 65,4
10 o | 1.9]26137[30]42]|59]67]95]134]10,4/14,7/20,9/19,0/26,9]38,1]23,8/33,6/47,6 40 22131 4,4]79][11,1]15,7]10,7]15,1|21,4]19,7|27,9] 39,4] 34,2|48,4|68,5| 43,6]|61,6] 87,2
30 56| 7,9 [11,2] 8,9 [12,5[17,7|20,1|28,4]40,2|31,3]44,2|62,6|57,1[80,8] 114 |71,4] 101 143 kv-Werte 0.212 0,757 1,03 1.9 3.3 4.2

40 7,5110,6(/14,9]11,8(16,7(23,7]26,8|37,9|53,5|41,7|59,0| 83 |76,2( 108 | 152]95,1| 135| 190 5 04]06[08[15[22]31]27]39]54[40[57][80]6,0[8,4][11,9]9,3]13,2[18,7
kv-Wert 0,72 1,14 2,58 4,02 7,34 9.17 10 08[12[16[31[44[62(54]|77]|109]8,0[11.4[16,1]11,9[16,9(23,9[18,7[26,4]37 .4
5 13118/2511812513514057/80/6,6]9,3][132]11,3/16,0/22,6{15,1]15,130,2 20 1,5 (1623336287 |123[10,9[154|21.8[16,1[22,7[32,2|23,9(33,7[47,7|37,4|52,8[ 74,7
10 f,5[25]136/51135[50]70]80]|11,3/16,0113,2]18,6/26,4]22,6{31,9|45,1] 30,2|30,2/60.4 30 2435 49|93 [13,1]18,5]16,3[23,1|32.7[ 24,134,148 2| 35,8/50,6| 71,6|56.0] 79,2| 112
30 7,6 |10,8]15,3]10,5(14,9]21,0| 24,0(34,0[48,1|39,5|55,9] 79 [67,7|95,7 135]90,7]90,7| 181 20 33126165112 31178247121 81308123 6132 2145 8164 3127 7167 595 5172 71 106 149
40 10,2|14,4]20,3[14,0119,8] 28,0| 32,1[45,3|64,1]52,7|74,5] 105]90,3] 128] 181] 121 121] 242 212010 Sl RS LA DR SRS RS i SRR SIS i) nlRTR TSI Eens) Kl

kv-Wert 0,08 1,35 3,00 5,08 8.7 11,65 kv-Werte 0,314 1,19 2,1 3.1 4,6 7.2

5 1.7]25]35| 21129 42| 48]68] 9.6 | 7.8 |11,0]15.6|13.0]18,4] 26.0| 18,5]26,1] 36.9 5 07/10]15)25])35]49]147]66]94/60]8512,1}7,9 |11,2]15,8]15,2]21,5/30,3
10 5 [3514.8]7.0[20]59]8.3]9:6[135[19,1]156]22.0[31,1[26.0[36,852.0[36.9]62.2 73.8 10 15[21]30]49[7,0][9,9]9,4[13,3]18,8]12,1[17,1]24,2][15,8|22,4]31,6/30,3]42,9]60,7
30 10,4]14,7[20,9] 6,1 [17,6]24,9|28,7[40,6/57,4]46,7|66,0] 93 [78,0]110] 156 111[ 157 221 20 2 130]42)59]99]13,9|19,7)18,8|26,6/37,6|24,2|34,2|48,3]31,6|44,8|63,3]60,7| 85,8/ 121
40 13,9[19,7|27.,8| 8,2 |23,5(33,2|38,3|54,1|76,6/62,3| 88 | 125|104 [ 147 | 208| 148 209 | 295 30 4,4 16,3 8,9]14,8|20,9/29,6]28,2(39,8|56,3|36,3|51,3|72,5]47,5|67,1[94,9|91,0{ 129 | 182
kv-Wert 1,34 1,6 3,69 6 10,02 14,23 40 5,9 | 8,4 [11,8]19,7]27,9]39,4|37,6]53,1] 75,1]48,3]68,4] 96,7]63,3]89,5] 127 121 ] 172] 243
5 22131 44]|26]37]53]57]81]11,5] 8,0 |12,6]17,8]14,5]20,5] 29,1|21,2]30,0] 42,4 kv-Werte 0,571 1,9 3,62 4,66 6,1

10 35 | 4:4]62]88]53]75]10,6]11,5/16,2/22,9[17,8/25,1/35,5| 29,1/41,1/ 58,1{42,4]60,0| 84,8 5 11116[23136](51]7,3]6,9(9,7[13,7] 9,2 [13,0[18,4]11,4[16,1[22,8]21,0(29,7[42,0
30 ™ 113,2(18,7(26,5]15,9(22,4(31,7] 34,4|48,6|68,8]53,3| 75 | 107]87,2| 123 | 174|127 | 180 | 254 10 23(32(4,5]7,3[10,3|14,5|13,7]19,4(27,5]18,4(26,0|36,8]|22,8|32,3|45,7]42,0(59,4(84,0
40 17,6124,9|35,3]21,2|29,9]42,3]145,9]64,9/91,7] 71 | 101] 142) 116|164 | 2321170 ] 240] 339 20 2,5 | 45|64 9,1]14,5]20,5/29,1|27,5(38,9|55,0|36,8[52,1{73,7]45,7|64,6(91,3|84,0] 119] 168
kv-Wert 1.7 2,04 4,42 6,85 11,2 16,35 30 6,8 | 9,7 [13,6[21,8]30,8[43,6| 41 [58,3|82,5]55,2[78,1 110]68,5[96,8] 137] 126 | 178] 252
150 5:73 32 15636 23 g’g 163'74 163;74 19é59 ;g'g 199’98 ;g’g ;g'g ;g? ig; giq ‘2‘;"8 2?’3 32'8 40 9,1 [12,9]18,2]29,1]41,1|58,1] 55 [77,8] 110]73,7] 104] 147]91,3] 129] 183] 168] 238 336
30 4 116.0[22,6]31.9[20.1]28,4]40.2| 40.2]56.8(80.3] 59 |84.1] 119[96.2] 136 192 | 144 | 204 288 kv-Werte - 0’2877 i? . 152’37 = 177’14 el 28’81 =15 16’2

40 21,3[30,1|42,5|26,8|37,9|53,5|53,5|75,7| 107[79,3[ 112] 159] 128 181] 256 | 192|271 384 5 8125136)150]711100f 89 |12,7)17,9)12,3]17,424,6}16,3|23,1| 32,7} 27,9 39,4/ 65,8
et 3.05 358 5.16 764 12.36 185 10 3651 7,2]10,0[14,2[20,1]17,9]25,3]35,8]| 24,6(34,8[49,3]32,7]46,2| 65,4 55,8[ 78,9 112
= 57 T44T621 20187167177 T100] 15[ 180150]224| 17 9125 3135 5| 26 6138 01537 20 3 |7.2]10,1[14,3]20,1]28,4]40,2|35,8]50,6/71,6|49,3]69,7]98,6]65,4[92,4] 131| 112] 158 223
10 a5 |62 8.7[12:3] 5.1 [114[16.2] 16.4[21.8[30.9]36.1[31.7[44.9]35.5[50.6 71.6] 53.7[75.9] 107 30 10,7[15,2]21,5]30,1[42,6]60,2|53,7[75,9] 107]73,9] 105| 148]98,0] 139 196] 167 | 237 335
30 > 118,5(26,2|37,0]24,3(34,348,6|46,3]65,592.6| 67 [95,2] 135] 107|152 215| 161|228 | 322 40 14,3]120,2]|28,6]40,2|56,8|80,3|71,6|/ 101]| 143]98,6| 139|197 131]| 185| 261] 223 | 315 | 446
40 24.7(34,9/49,4|32,4|45,8/64,7161,7|87,3| 123]| 90 | 127 | 179] 143|202 | 286 215 | 304 | 430 kv-Werte 1,38 3,87 6,9 9,5 12,6 21,5
kv-Wert 2,38 3,12 595 8,65 13,8 20,7 5 2613,6]5,1]6.2]8,7]12,3[10,4[14,7[20,8[15,3]21,6]30,6[20,8]29,3[41,5[34,4]48,6]68,7
5 35]50]70]4,7167]95] 87]12,3]17,4]12,6]17,8]25,1]19,8]28,0] 39,6|29,7[42,1] 59,5 10 5,1 | 7,3 [10,3]12,3[17,4]24,6|20,8[29,341,5]|30,6[43,3[61,2]41,5|58,7|83,0] 68,7[97,2| 137
10 5 | 7.0[9.9]140] 9,5 [13.4]18.9]17.4|24.7]34,9| 25,1]35,5|50.3| 39,6|56,0| 79.2| 59.5[84.1] 119 20 3,5 [10,3[14,5]20,5|24,6]34,8[49,3|41,5[58,7|83,0]61,2]86,6| 122]83,0{ 117 | 166[ 137|194 | 275
30 21,0/29,7]42,0]28,440,2| 56,8 52,3]74,0] 105|75,4] 107] 151| 119|168 | 237] 178 252] 357 30 15,4[21,8]30,8]37,0(52,3]73,9]62,3(88,0] 125]91,8[ 130] 184 125 176 249] 206 [ 292 412
40 28,0(139,6|56,0]137,9(53,6|75,7]69,7|198,6| 139] 101|142 | 201]| 158|224 | 317|238 | 336 | 476 40 20,5 29,1 41,1 49,3 69,7 98,6 83‘0 11711661 122|173 | 2451 166|235 3321275 389 | 550
kv-Wert 2,7 3,65 6,72 9,69 15,26 22,93 v-Werte 1.08 275 8 1.8 16 26.5

5 55 13 517 6113 717.8l25 41202 [200] a1 0[50 s 42500 7] a0 s[715] 101 [a7 rle8] 155 5 331461 65] 7.4 [105]14,8[11,3/16,0/22,6118.4126.0136.8]24.9[35.2]49.6142.8]60,5/65.6
30 g 26,5 37,4 52'9 38:1 53,8 76'1 61’6 87,0 12'3 91’0 12’9 18'2 15’1 21’4 303 20’3 28’7 406 10 6,519.2 |13,1114,8120,9129,6122,6/31,945,1136,8192,1)73,7149,8/ 70,41 10018561 121 | 171
2 353 49:9 70:6 207 71:8 101182 11116 64| 121 1172 245|202 [285] 404 | 2711 383 [ 527 20 4 [13,1[18,5(26,1]29,6]41,8]59,1[45,1]63,8]90,3|73,7[ 104 147 100|141 199 171 ] 242] 342
T S 7 i 2 0| isolanooats deprlon orlos o] ol s ol ooy s e
5 5,0] 7,1]10,1] 7,4 [10,5] 14,8 11,5]16,3]23,1]18,0]25,5] 36,1]29,1]41,2] 58,2[ 38,1] 53,9] 76,3 40 il R tiad Bl ) ’

10 , [10.1[14,2]20,1[1,820,9]29,6[23,132,646, 1[36,1]51,0[72,2[ 58 2[82.4] 116|763 108] 153 kv-Werte 2,52 5.7 8,7 14,2 19,2 33

30 30,2[42,7|60,4]44,4]62,8] 88,9]69,2(97,8] 138] 108|153 216 | 175|247 349 229 324 | 458 Tabelle giiltig far Produkt: IMI Hydronics "STAD"
40 40,3|56,9]80,5]59,2(83,8| 118]92,2] 130] 184 | 144 | 204 | 289 233|329 466 305 [ 432] 610 * Ap = Differenzdruck: 50 / 100 / 200 mbar

kv-Wert 3,88 5,71 8,89 13,91 22,45 29,41 **AT = Temperaturspreizung zwischen Vorlauf und Ricklauf

Tabelle gultig fur Produkt: Oventrop "Hydrocontrol VTR"
*Ap = Differenzdruck: 50 / 100 / 200 mbar
**AT = Temperaturspreizung zwischen Vorlauf und Ricklauf

) oventrop

Hydronic
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